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15
年
前
、多
様
な
細
胞
に
分
化
す
る

胚
性
幹
細
胞
と
よ
く
似
た「
人
工
多
能

性
幹
細
胞
」が
作
成
で
き
る
こ
と
を
証

明
し
ま
し
た
。ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
で
す
。こ
の

作
成
技
術
を
多
く
の
患
者
に
還
元
す
べ

く
、京
都
大
学
i
P
S
細
胞
研
究
所

（
Ｃ
ｉ
Ｒ
Ａ
）が
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

　
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
培
養
・
増
殖
さ
せ
た

細
胞
株
に
よ
る
疾
病
の
臨
床
研
究
は
、

す
で
に
い
く
つ
か
が
政
府
の
承
認
を
得

て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。頭
頸
部
が
ん

や
卵
巣
明
細
胞
が
ん
と
い
っ
た
腫
瘍
に

お
い
て
も
、承
認
を
得
ま
し
た
。今
日

は
多
様
に
活
用
さ
れ
る
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
技

術
に
触
れ
な
が
ら
、ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
と
こ

の
技
術
が
が
ん
治
療
な
ど
に
ど
の
よ
う

に
応
用
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
か
を
お

話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

 

Ｃ
ｉ
Ｒ
Ａ
の
増
殖
分
化
機
構
研
究
部

門
は
、ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら
免
疫
の
司
令

塔
で
あ
る
T
細
胞
へ
の
分
化
を
誘
導

し
、が
ん
細
胞
を
強
力
に
攻
撃
で
き
る

i
Ｃ
Ａ
Ｒ
–
Ｔ
細
胞
を
作
成
し
ま
し

た
。マ
ウ
ス
で
は
こ
れ
が
腫
瘍
の
形
成
を

顕
著
に
抑
え
る
こ
と
が
わ
か
り
、数
年

以
内
に
臨
床
試
験
を
開
始
す
る
予
定

で
す
。同
じ
免
疫
分
野
で
は
、理
化
学

研
究
所
の
生
命
医
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー

と
千
葉
大
学
の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

免
疫
療
法
の
臨
床
試
験
を
実
施
し
て

い
ま
す
。ま
た
、京
都
大
学
と
企
業
が

共
同
で
進
め
る
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら
血
小

板
を
生
成
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
あ
り

ま
す
。が
ん
の
治
療
で
は
化
学
療
法
や

放
射
線
療
法
、外
科
的
手
術
の
後
に
血

小
板
を
輸
血
し
ま
す
が
、少
子
高
齢
化

が
進
む
日
本
で
は
血
液
の
供
給
が
不
足

す
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
ま
す
。ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
技
術
に
基
づ
く
血
小
板
生
成
は

非
常
に
有
望
で
す
。

　

現
時
点
で
の
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
技
術
の
臨

床
応
用
は
、２
次
元
で
培
養
し
た
細
胞

が
基
盤
で
す
。し
か
し
、臓
器
と
同
じ

生
理
条
件
を
生
体
外
で
再
現
で
き
る

オ
ル
ガ
ノ
イ
ド
な
ど
３
次
元
培
養
の
研

究
が
よ
り
進
む
こ
と
で
、将
来
的
に
は

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
か
ら
器
官
を
作
製
で
き
る

よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。簡
単

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、複
数
の
研
究
者

が
こ
の
夢
の
よ
う
な
技
術
の
実
用
化
に

向
け
て
挑
戦
し
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
再
生
医
療
と
共
に
、ｉ
Ｐ

Ｓ
細
胞
技
術
を
生
か
し
た
創
薬
研
究

が
進
ん
で
い
る
こ
と
も
お
伝
え
し
た
い

と
思
い
ま
す
。例
え
ば
Ａ
Ｌ
Ｓ（
筋
萎
縮

性
側
索
硬
化
症
）は
マ
ウ
ス
で
の
モ
デ
ル

実
験
で
は
治
療
効
果
の
高
い
医
薬
品

候
補
が
同
定
さ
れ
ま
し
た
が
、ヒ
ト
に

効
果
的
な
治
療
薬
の
開
発
に
は
至
って

い
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
ヒ
ト・
患
者
由
来

の
検
体
が
必
要
で
す
。そ
こ
で
役
立
つ
の

が
、様
々
な
疾
患
患
者
の
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
に

由
来
す
る
組
織
で
す
。こ
れ
ら
の
組
織

を
用
い
て
、既
存
薬
か
ら
新
た
な
薬
効

な
ど
を
発
見
す
る「
ド
ラ
ッ
グ
リ
ポ
ジ

シ
ョニン
グ
」の
大
規
模
な
ス
ク
リ
ー
ニン

グ
が
可
能
に
な
り
、大
き
な
役
割
を
果

た
し
ま
し
た
。

　

ま
た
昨
今
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

の
研
究
に
も
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
技
術
が
取
り

入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。新
型
コロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
に
罹
患
し
回
復
し
た
方
か
ら
ｉ
Ｐ

Ｓ
細
胞
を
つ
く
り
、そ
の
細
胞
組
織
な

ど
か
ら
感
染
に
関
連
す
る
研
究
が
深

め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。我
々
は
作
成
し

た
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
凍
結
保
存
し
、日
本

の
み
な
ら
ず
世
界
の
研
究
者
に
供
給

で
き
る
体
制
を
整
え
て
い
ま
す
。

　

我
々
が
定
め
て
い
る
ゴ
ー
ル
は
ｉ
Ｐ
Ｓ

細
胞
技
術
の
医
療
への
応
用
で
す
が
、

ア
カ
デ
ミ
ア
が
発
表
し
た
知
見
の
産

業
化
に
至
る
ま
で
に
は「
死
の
谷
」と

表
現
さ
れ
る
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
を
乗
り
越
え
る
た
め
、二
つ
の
ア

プ
ロ
ー
チ
を
試
み
ま
し
た
。一つ
は
武
田

薬
品
工
業
株
式
会
社
と
の
共
同
研
究

プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る
Ｔ
–
Ｃ
ｉ
Ｒ
Ａ
で

す
。喜
ば
し
い
こ
と
に
約
6
年
間
で「
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
由
来
Ｃ
Ａ
Ｒ
-T
細
胞
に
よ

る
が
ん
免
疫
療
法
の
開
発
」「
Ａ
Ｌ
Ｓ
治

療
薬
候
補
化
合
物
の
選
定
」な
ど
複

数
の
成
果
を
挙
げ
、武
田
薬
品
な
ど
に

移
管
さ
れ
ま
し
た
。現
在
臨
床
試
験
に

向
け
て
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

も
う一つ
は
公
益
財
団
法
人
京
都
大

学
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
研
究
財
団
の
設
立
で

す
。こ
れ
ま
で
Ｃ
ｉ
Ｒ
Ａ
で
は
研
究
活
動

に
加
え
て
研
究
所
内
に
細
胞
調
製
施
設

を
設
け
て
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
を
加
工・製
造
し

て
き
ま
し
た
が
、よ
り
持
続
的
に
稼
働

さ
せ
る
た
め
、独
立
さ
せ
る
こ
と
に
し
ま

し
た
。財
団
は「
最
適
な
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
技

術
を
良
心
的
な
価
格
で
届
け
る
」と
い

う
明
確
な
ビ
ジ
ョン
を
掲
げ
て
い
ま
す
。

　

が
ん
な
ど
の
疾
病
の
克
服
に
は
、さ

ら
な
る
医
学
研
究
が
必
要
で
す
。共
に

立
ち
向
か
え
れ
ば
、こ
ん
な
に
う
れ
し

い
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。              （
談
）

　

80
回
と
い
う
節
目
を
迎
え
た
日
本

癌
学
会
学
術
総
会
は
、「
80
年
を
超

え
、が
ん
撲
滅
の
願
い
を
未
来
へ
」と
い

う
テ
ー
マ
で
開
催
し
ま
し
た
。日
本
癌

学
会
の
最
も
重
要
な
ミ
ッ
シ
ョン
は
基

礎
研
究
を
通
し
て
が
ん
を
征
圧
す
る

こ
と
で
す
。し
か
し
、こ
れ
ま
で
は
そ
の

研
究
で
得
ら
れ
た
創
薬
の
種
を
臨
床

で
応
用
す
る
過
程
に
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
り

ま
し
た
。一方
、文
理
を
問
わ
な
い
異
分

野
の
研
究
者
が
協
働
し
て
新
し
い
学

術
領
域
を
ひ
ら
き
、が
ん
の
診
断
・
治

療
に
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
も
事
実
で
す
。小
さ
な
発

見
が一気
に
が
ん
の
征
圧
を
も
た
ら
す

こ
と
も
、夢
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。

　
こ
の
度
の
学
術
総
会
に
は
、多
彩
な

分
野
の
人
々
を
招
き
ま
し
た
。次
世
代

の
が
ん
研
究
を
担
う
若
手
研
究
者
や

学
生
た
ち
が
魅
力
を
感
じ
、主
体
的
に

参
加
で
き
る
工
夫
を
凝
ら
し
た
こ
と
で

研
究
室
内
の
理
想
と
仮
説
を
現
実
化

す
る
実
験
的
な
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
な
っ
た

と
考
え
て
お
り
ま
す
。

　

自
分
が
若
手
の
が
ん
研
究
者
で
あ
っ

た
時
代
を
振
り
返
る
と
、研
究
者
が
省

庁
を
動
か
し
て
大
き
な
う
ね
り
を
つ

く
って
お
り
、そ
の
中
で
育
て
ら
れ
た
と

い
う
実
感
が
あ
り
ま
す
。残
念
な
が
ら

昨
今
は
が
ん
研
究
を
研
究
者
集
団
と

し
て
盛
り
上
げ
る
方
策
が
行
わ
れ
ず
個

別
研
究
に
と
ど
ま
って
い
ま
す
。日
本
癌

学
会
は
再
度
そ
の
う
ね
り
を
起
こ
す
核

と
な
る
べ
き
で
す
。こ
の
総
会
を
機
に
、

ア
カ
デ
ミ
ア
・
企
業
・
社
会
が
共
に
考

え
、協
働
で
き
る
有
機
的
な
連
携
を
構

築
し
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。   

（
談
）

｜ 紙上採録 ｜ 第80回日本癌学会学術総会 特別講演

　日本人の２人に１人が罹患するとされる、がん。その研究の進展と治療啓発を目指す日本癌学会が、9月30日から3日間にわた
り、パシフィコ横浜で学術総会を開催した。シンポジウムや教育セッションをはじめとする多様なプログラムがそろう総会には、
iPS細胞の発明で医療界に革新をもたらした京都大学の山中伸弥教授も登壇。その特別講演の模様をお届けする。

〈主催〉一般社団法人 日本癌学会

i
P
S
細
胞
研
究
の
現
状
と

医
療
応
用
に
向
け
た
取
り
組
み

京
都
大
学
i
P
S
細
胞
研
究
所　

所
長
／
教
授    

山
中
伸
弥
先
生

や
ま
な
か
・
し
ん
や
／
神
戸
大
学
医
学
部
卒
業
、大

阪
市
立
大
学
大
学
院
医
学
研
究
科
修
了（
博
士
）。

京
都
大
学
再
生
医
科
学
研
究
所
教
授
な
ど
を
経

て
2
0
1
0
年
、京
都
大
学
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
研
究
所

所
長
に
。12
年
に
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
を
受

賞
し
た
。20
年
か
ら
は
公
益
財
団
法
人
京
都
大
学

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
研
究
財
団
の
理
事
長
も
務
め
る
。

佐
谷
秀
行

学
術
総
会
を
終
え
て

特
別
講
演 一般

社
団
法
人 

日
本
癌
学
会 

理
事
長

第
80
回
日
本
癌
学
会
学
術
総
会 

学
術
会
長

慶
應
義
塾
大
学
医
学
部 

先
端
医
科
学
研
究
所

遺
伝
子
制
御
研
究
部
門　

教
授

免
疫
療
法
や
血
小
板
生
成

が
ん
研
究
と
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
技
術

広
が
り
を
見
せ
る
臨
床
応
用

創
薬
領
域
で
も
存
在
感

が
ん
な
ど
の
疾
病
克
服
に

死
の
谷
を
越
え
る
連
携
を

80
年
を
超
え
、が
ん
撲
滅
の
願
い
を
未
来
へ

ｉＰＳ細胞技術をがん治療に
医学研究の連携を強化

り    かん

け
い  

ぶし
ゅ  

よ
う
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